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USTALAJACEJ ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH

Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby
eksploatacyjne ujecia wad podziemnych z utwordéw
plejstocenskich sktadajacego sie z dwdch otwordw wiertniczych
Tytut dokumentacji: St. 1 o gtebokosci 58,0 mi St. 2. o gtebokosci 57,5 m wykonanych
dla zaspokojenia komunalnych potrzeb wodnych Gminy BedIno
na terenie dziatki o nr ew. 64/2 z obrebu 0019 w miejscowosci
Kamilew, pow. kutnowski

Decyzja zatwierdzajgca PRG z dnia 01.06.2020 r.
(GE.6530.8.2020.GSz)

Decyzja zatwierdzajgca Dodatek do PRG z dnia 08.12.2020 r.
(GE.6530.26.2020.GSz)

Podstawa wykonania prac:

Wykonawca prac geologicznych: Zaktad Studniarski Leopold Smiatkowski
Zamawiajacy: Gmina BedIno, Bedlno
Studnia St. 1.: 05.10. 2020 r. — 17.10.2020 r.
Okres realizacji prac: Studnia St. 2.: 14.06. 2021 r.— 21.06.2021 r.
Prace dokumentacyjne: 23.06.2021 r. — 08.07.2021 r.
Miejscowos¢: Kamilew
Gmina: BedIno
Powiat: kutnowski
Wojewddztwo: mazowieckie
Zlewnia rzeki: Igla = Bzura - Wista
Region wodny: Srodkowa Wista
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne;j: ul. Zarzecze 13B, 03-194 Warszawa
Zbiornik wéd podziemnych: Porowy, zakryty
Arkusz mapy 1 : 50 000 (uktad 42): Zychlin
Potozenie ujecia w panistwowym St. 1: St. 2:
uktadzie w panstwowym uktadzie X: 5785883,09; Y: 6614925,82; | X: 5785884,43; Y: 6614936,39;
wspotrzednych: Z:97,96 m n.p.m. Z:98,2 m n.p.m.

wspotrzednych prostokatnych ptaskich: 2000, strefa 6

Uktad odniesienia: wysokoéci: PL-EVRF2007-NH

Rzedna terenu ujecia: St. 1: 97,96 m n.p.m. ‘ St. 1: 98,2 m n.p.m.

Stratygrafia pieter wodonosnych

. . ) Plejstocen
objetych ustalaniem zasobow: J

Zasoby eksploatacyjne ustalone wedtug
stanu rozpoznania hydrodynamicznego 09 lipiec 2021 r

na dzien:
Zasoby eksploatacyjne ujecia Depresja zwierciadta wody na ujeciu
Q=50,0m3/h w warstwie wodonosne;j w otworach
llo$¢ otwordw: 2 szt. St.1:Sw=2,5m;St. 2: 1,8 m St.1:S¢=2,6m;St. 2.5¢c=2,2m
Klasa jakosci wody: V Typ chemiczny: HCO3-Ca(Mg) Mineralizacja: brak badan
Obszar zasobowy o powierzchni 1,69 km?
okreslony w granicach przedstawionych na zat. 14.

Geolog dokumentujacy: Jarostaw Kregiel
Nr uprawnien: V-1499

mgr inz. lgor Gradziel

Warszawa, 8 lipiec 2021 r.
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1. WSTEP | DANE OGOLNE
1.1. Informacje ogdlne i zestawienie poréwnawcze

Dokumentowane ujecie wody podziemnej z utwordw plejstocenskich sktada sie z dwdch
otwordw wiertniczych St. 1 o gtebokosci 58,0 m i St. 2. o gtebokosci 57,5 m wykonanych na podstawie
decyzji zatwierdzajgcych projekt robot geologicznych i dodatku do projektu robét geologicznych — patrz
zat. 1.

Otwory wiertnicze zlokalizowano na terenie dziatki nr ew. 64/2 z obrebu 0019 w miejscowosci Kamilew,
ktorej wtascicielem jest Gmina Bedlno (patrz zat. 2) i na ktdérej brak jest miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (patrz zat. 3). Lokalizacje otwordw przedstawiono w zat. 4.
Dokumentowane ujecie wody bedzie stuzyto zaspokojeniu komunalnych potrzeb wodnych gminy

Bedlno.

Tres¢ i forma dokumentacji, dostosowane zostaty do wymogdéw Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

Ponizej przedstawia sie zestawienie porownawcze zatozen projektowych z wykonanymi pracami.

Tab. 1.1.1. Zestawienie zatozen projektowych i wykonanych prac —etap 1

Zakres prac

Zatozenia projektowe etap 1

Wyniki wykonanych prac - St. 1.

Gtebokosc¢ wiercenia 78,5 m p.p.t. 62,0 m p.p.t.
Gtebokos¢ posadowienia filtra 78,0 m p.p.t. 58,0 m p.p.t.
Srednica filtra ® 225 mm @ 225 mm

Dtugosc czesci czynnej filtra

30 m (+/- 10 m)

13,0+10,0=23,0m

Warstwa wodonosna:
- stratygrafia
- przelot

Plejstocen
0,3-2,5mp.p.t.
24,0-75,0 m p.p.t.

Plejstocen
0,0-1,0mp.p.t.
24,0—-42,0m p.p.t. 144,0-54,0 m p.p.t.

Parametry warstwy wodonosnej:

- migzszosc 51,0m 18,0+ 10,0=28,0m
- wspotezynnik filtracji n.o. 0,00017 m/s
Parametry eksploatacyjne:

- depresja n.o. Se=3,0m

- wydajnos¢ 10 m3/h 50,0 m3/h

- wydajnos¢ jednostkowa n.o. 16,44 m3/h*1mS

Tab. 1.1.2. Zestawienie zatozen projektowych i wykonanych prac — etap 2

Zakres prac

Zatozenia projektowe etap 2

Wyniki wykonanych prac - St. 2.

Gtebokos¢ wiercenia

78,5 m p.p.t.

60,0 m p.p.t.

Gtebokos¢ posadowienia filtra

78,0 m p.p.t.

57,5 m p.p.t.

Srednica filtra

@ 315/280/225 mm

® 315/280/225 mm

Dtugos¢ czesci czynnej filtra

13,0+10,0=23,0m

13,2+10,2=23,4m

Warstwa wodonosna:
- stratygrafia
- przelot

Plejstocen
0,0-1,0 m p.p.t.
24,0—42,0i44,0-54,0 m p.p.t.

Plejstocen
0,0-1,0 mp.p.t.
24,0—42,0i44,0—-54,0 m p.p.t.

Parametry warstwy wodonosnej:
- migzszosc

18,0+10,0=28,0m

18,0+10,0=28,0m

- wspotczynnik filtracji n.o. 0,00019 m/s
Parametry eksploatacyjne:

- depresja n.o. Se=3,0m

- wydajnos¢ 50 m3/h 50,0 m3/h

- wydajnos¢ jednostkowa n.o. 22,89 m3/h*1mS

1.2. Lokalizacja dokumentowanego ujecia wody. Opis zagospodarowania terenu.

Dziatka na ktérej zlokalizowano ujecie to dziatka o nr ew. 64/2 z obrebu 0019 w miejscowosci
Kamilew, gm. BedIno, pow. kutnowski. Rzedna terenu przy dokumentowanych otworach wynosza:
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-st. 1.: 97,96 m n.p.m.,
-st. 2.: 98,2 m n.p.m.
natomiast wspdtrzedne geodezyjne otwordéw sg nastepujgce:
a) St.1:
X: 5785883,09;
Y: 6614925,82
b) St.2.:
X:5785884,43;
Y: 6614936,39;

Wiascicielem dziatki na ktérej znajduja sie otwory jest Gmina Bedlno — co potwierdza wypis z ewidencji
gruntéw (zat. 3). Dla rejonu na ktdrym wykonano ujecie brak Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego, w zwigzku z tym brak jest zakazu lokalizacji uje¢ wdd podziemnych na tym terenie (zat.
4).
Otwory zlokalizowano na wydzielonej dziatce, ktére w chwili obecnej stanowig nieuzytki. W
bezposrednim sasiedztwie dokumentowanych otwordw znajduja sie:

e odzachodu—teren dz. 64/2 z przeptywajgca rzeka Igla, dalej utwardzona droga we wsi Kamilew

i zabudowa zagrodowa wsi,

¢ od potudnia — uzytki rolne,

e od wschodu — uzytki rolne,

e od pdétnocy — uzytki rolne dalej zabudowa zagrodowa.
Doktadng lokalizacje obiektu przedstawiono na zat. 8.

1.3. Zamierzenia inwestora w zakresie gospodarki wodnej

Ujmowane otworami St. 1i St. 2. wody podziemne bedg stuzyty zaspokojeniu gminnych potrzeb
wodnych. Aktualnie Inwestor nie zamierza wykonywa¢ zadnego dodatkowego otworu studziennego w
rejonie dokumentowanych otwordéw.

Ustala sie, ze otworem podstawowym bedzie St. 2, natomiast otworem awaryjnym St. 1.

1.4. Charakterystyka ujec znajdujgcych sie w sgsiedztwie dokumentowanego terenu

Zgodnie z danymi Banku Hydro w rejonie projektowanych robdt najblizej znajduja sie ujecia:
A) w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim:
Otw. Arch. 5180109 z roku 1985 (ok. 1,0 km - studnia wodociggu gminnego),
Otw. Arch. 5180179 z roku 2013 (ok. 1,2 km w linii proste] - gospodarstwo ogrodnicze),
Otw. Arch. 5180173 z roku 2010 (ok. 1,1 km w linii prostej - szkétka roslin ozdobnych), Qe = 20
m3/h, Re =115 m;
B) w kierunku potudniowo-wschodnim:
Otw. Arch. 5180062 z roku 1972 (ok. 1,6 km - pom),
Otw. Arch. 5180073 z roku 1975 (ok. 2,5 km w linii prostej - o$rodek zdrowia), Qe = 0,5 m3/h
C) w kierunku zachodnim:
Otw. Arch. 5180180 z roku 1992 (ok. 2,3 km — gospodarstwo rolne),
Otw. Arch. 5180181 z roku 1992 (ok. 2,3 km — gospodarstwo rolne), Qe =9 m3/h, Re = 187 m;
D) w kierunku potudniowym:
Otw. Arch. 5180174 z roku 1998 (ok. 2,9 km — gospodarstwo rolne),

Ponizej przedstawiono charakterystyke wybranych otwordow.

Tab. 1.4.1. Charakterystyka najblizej potozonych otworéw hydrogeologicznych

Parametry techniczno -hydrogeologiczne | Jednostka ol CRs ol el
Y R 5180109 5180062 5180180 5180179

Gtebokos¢ studni [m] 66,0 42,0 62,0 89,0

Rzedna terenu przy studni [mn.p.m.] 103,6 100,9 105,0 98,3
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Gtéwna warstwa wodonosna:

stratygrafia [-] czwartorzed | czwartorzed | czwartorzed | czwartorzed
migzszosé [m] 29,0 9,0 6,0+6,0 26,0
przelot od - do [mp.p.t.] 350-64,0 | 27,0-36,0 |26-32i34-40 | 60,0-86,0
- poziom nawiercony [m p.p.t.] 35,0 27,0 26,0i34,0 60,0

- poziom ustalony [mp.p.t.] 11,2 5,6 10,5 7,0

- poziom ustalony [mn.p.m.] 92,4 95,3 94,5 91,3
Konstrukgcja filtra:

Srednica filtru [mm] 298 216/165 160 225
dtugosc¢ czesci roboczej filtru ,I” [m] 11,5 6,0 6+6=12 24,0
Parametry hydrogeologiczne:

Wydajnos¢ eksploatacyjna ,,Qe” [m3/h] 68,0 20,0 8,0 30,0
Depresja eksploatacyjna ,,Se” [m] 11,5 8,0 1,9 9,0
Zasieg leja depresji ,Re” [m] 281,0 - 53,0 165,0
Wydatek jednostkowy ,,q” [m3/h/1ms] 5,90 2,71 3,12 3,33
Wspdtczynnik filtracji, k” [m/s] 0,000057 0,0000802 0,000087 0,0000373

Numeracja w/w otwordw jest zgodna z Bankiem Hydro, a lokalizacje otwordw przedstawiono na zat.
11.

Prze3d rozpoczeciem prac projektowych i wiertniczych w Kamilewie zrealizowano dodatkowo
rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych. W 2019 r. przez firme AQUAGEO zostata wykonana
Hydrogeologiczna analiza poboru wdd podziemnych z uwzglednieniem perspektywicznego
zapotrzebowania na wode w sSwietle gospodarczych uwarunkowan rozwoju Gminy BedIno, w ktérej
wskazano potencjalne obszary do lokalizacji uje¢ wéd podziemnych.

W 2020 r. na zlecenie Gminy BedIno na wytypowanych w ramach prac nad ww. opracowaniem
wykonano badania geofizyczne gruntdow i ptytkiej budowy geologicznej (Raport z badan geofizycznych
metodg tomografii elektrooporowej na: dz. ew. nr 66/1, 64/2, 63/2 Kamilew dz. ew. nr 145 Franciszkdw,
dz. ew. nr 129 Franciszkéw na terenie gm. Bedlno, powiat kutnowski, woj. t6dzkie, autorstwa Radostawa
Mieszkowskiego) wskazanych w ww. analizie potencjalnych lokalizacji. Z przeprowadzonych badan
geofizycznych wynika, ze wyinterpretowane na podstawie ww. badan parametry gruntéw na dziatkach
zlokalizowanych w miejscowosci Kamilew dajg mocne przestanki do lokalizacji ujecia w tej miejscowosci.

Z przedtozonego materiatu dokumentacyjnego niezbicie wynika, ze wczesniej przeprowadzona
analiza potencjalnych miejsc lokalizacji ujecia przyniosta oczekiwane rezultaty.
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2. CHARAKTERYSTYKA DOKUMENTOWANEGO TERENU

2.1. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego j. Kondrackiego (1998) przedmiotowy otwor
zlokalizowany bedzie w potudniowe] czesci mezoregionu Réwniny Kutnowskiej (318.71). Mezoregion
ten jest czeécig makroregionu Niziny Srodkowomazowieckiej (318.7), wchodzacego w sktad
podprowincji Nizin Srodkowopolskich (318).

Analizowany teren potozony na ptaskiej formie morfologicznej tworzacej Rdwnine Kutnowska.
W ujeciu ponadlokalnym teren nachylony jest w kierunku potudniowym. W ujeciu lokalnym
analizowany teren potozony jest na skfonie doliny cieku wodnego, stad lokalnie teren opada takze w
kierunku potudniowo-zachodnim. Rzedne terenu oscylujg w granicy ok. 99 - 98 m n.p.m. z lokalnym
obnizeniem w postaci stawu funkcjonujgcego w korycie rzeki Igli. Powierzchnia analizowanego terenu
W ujeciu urbanistycznym nie jest przeksztatcona przez cztowieka.

Pod wzgledem hydrograficznym projektowane ujecie nalezy do zlewni Bzury. Wody z
analizowanego terenu sptywajg do ww. rzeki za posrednictwem zlewni rzeki Igla, ktdra przeptywa ok.
45 m na zachéd od wykonanych otworéw. Odptyw wéd rzecznych odbywa sie w kierunku potudniowym.
Oznaczenie JCWP: Igla (RW200017272369). W trakcie pierwotnej wizji terenowych stwierdzono, ze
zarowno koryto rzeki jak i lokalny staw sg suche.

Na podstawie map z Atlasu Rzeczpospolitej warunki klimatyczne sg charakteryzowane przez
nastepujgce parametry klimatyczne:

e Sredniaroczna temperatura 7 — 8 °C,

e Srednia temperatura lipca pow. 17-18 °C,

e Srednia temperatura stycznia od - 3 do —4,0°C,

e S$rednie roczne opady 0 90 % prawdopodobienstwie wystgpienia ponizej 400 mm/rok.

2.2. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng analizowanego obszaru przedstawiono na zat. 5. Szczegétowa Mapa
geologiczna Polski, w skali 1 : 50 000, arkusz Zychlin wskazuje, ze jest to obszar wystepowania przede
wszystkim utwordw czwartorzedowych reprezentowanych przez skaty plejstocenskie oraz w
sgsiedztwie przez utwory holocenskie.

Utwory plejstocenskie w rejonie projektowanego ujecia wystepujg w formie piaskdw rzecznych
tarasow nadzalewowych i piaskow wodnolodowcowych, natomiast utwory holoceriskie w formie
piaskdow rzecznych tarasu zalewowego. Utwory te zwigzane sg z dolinkg rzeki Igli. W sasiedztwie
analizowanego obszaru wystepujg réwniez utwory wyksztatcone gtéwnie pod postacig glin zwatowych.

Na zestawionych profilach otworéw (zat. 9) i na przekrojach hydrogeologicznych (zat. 11)
wyraznie wida¢, ze budowa geologiczna analizowanego obszaru ma charakter zréznicowany. W rejonie
analizowanego terenu wystepujg naprzemiennie zalegajgce warstwy utwordw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych. Od powierzchni terenu wystepuje 24 m pakiet utworéw stabo i bardzo stabo
przepuszczalnych wyksztatconych jako piaski gliniaste i gliny. Ponizej do gtebokosci 54 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie utwordw przepuszczalnych wyksztatconych jako piaski drobne i piaski
réznoziarniste rozdzielone 2 m warstwag gliny na gtebokosci 42,0 m p.p.t. Ponizej do gtebokosci 60,0 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie itéw pliocenskich. Ponizej zestawiono opis stwierdzonych utworéw.

Tab. 2.2.1. Profil geologiczny otworéw wiertniczych

Otwor St. 1. Otwor St. 2.

Gtebokos¢ m n.p.m. Rodzaj gruntu Stratygrafia Gteboko$¢ m n.p.m. Rodzaj gruntu Stratygrafia
0,00 -1,0 | Piasek gliniasty Holocen 0,00 -1,0 | Piasek gliniasty Holocen
1,00 -21,00 | Glina 1,00 -21,00 | Glina

21,00 -42,00 | Piasek drobny Plejstocen 21,00 -42,00 | Piasek drobny Plejstocen
42,00 -44,00 | Glina 42,00 -44,00 | Glina
44,00 -54,00 | Piasek rozny 44,00 -54,00 | Piasek rézny
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54,00 | -60,00 | It |  Pliocen | 5400 | -60,00 | It | Pliocen

Zbiorcze zestawienie wynikow wiercenia przedstawiono w zat. 9.

Analiza wykonanych przekrojéw hydrogeologicznych prowadzi do wniosku, ze w rejonie analizowanego
terenu wystepujg ity pliocenskie na gtebokosci ok. 39 - 65 m p.p.t. (48 - 66 m n.p.m.). Strop itéw
pliocenskich w rejonie ujecia zapada sie w kierunku pétnocnym i zachodnim). Dostepne dane wskazuja,
ze w obrebie catego obszaru zasobowego ujecia wystepujg ity pliocenskie, chociaz na poftudniowy-
zachod w otworze 518085 stwierdzono ich tylko 2 m niepewnie oznaczong warstwe (mozliwe, ze wyzej
stwierdzona 7 m warstwa glin zwatowych to w rzeczywistosci mogga by¢ ity — na profilu zostata ona
oznaczona jako utwory trzeciorzedowe, a trudno powigzac¢ polodowcowa gline zwatowa z utworami
starszymi od czwartorzedu bez uwzglednienia proceséw tektonicznych).

Gtebszg budowe geologiczng oparto na starszych materiatach archiwalnych. Pod utworami
plejstoceniskimi, generalnie zalegaja neogenskie, chociaz wystepujg miejsca (ale nie w rejonie
analizowanego terenu), gdzie brak tych osadow i plejstocen zalega bezposrednio na utworach
kredowych lub jurajskich.

Pliocen to ity o migzszosci do 70 — 80 m, pod ktérym zalegaja: piaski, mutki i wegle brunatne, oraz ity
miocenskie.
Pod serig utworéw trzeciorzedowych i czwartorzedowych wystepujg utwory kredy lub ,niezgodnie”
utwory jury, charakteryzujace sie tektonikg blokowo-zrebowg (o réznicach wysokosci dochodzacych do
30 m), ktére tworzg wschodni kraniec czes¢ watu kujawskiego, za ktérym wystepuje niecka mazowiecka.
W utworach kredowych stwierdzono wystepowanie dyslokacji, ktéra jest pochodng dyslokacji Teissera-
Tornquista. Typowym zjawiskiem jest tu tektonika salinarna, udokumentowano wystepowanie watéw,
stupéw i poduszek solnych, wystepujgcych juz na gtebokosci 200 m p.p.t. Oczywiscie wszystkie
wymienione tu formy sg catkowicie niewidoczne na powierzchni terenu.
W rejonie analizowanego terenu stwierdzono dwie takie struktury:

1) antyklina Wojszyc uformowana na przebijajgcym sie stupem solnym zbudowanym z

utworéw solonosnych (cechsztyn, perm),
2) wat solny struktury Gostynin — Zychlin o przebiegu NW-SE.

Dalej w kierunku pétnocno-wschodnim poza terem gminy Bedlno stwierdzono takze struktury Sannik i
Rézyc.

2.3. Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wody

Na analizowanym terenie wystepuja dwie warstwy wodonosne. Pierwsza warstwa wystepuje

do gtebokosci 1,0 m p.p.t. zwigzana jest piaskami rzecznymi rzeki Igli (pisaki gliniaste), posiada
swobodne zwierciadta wod podziemnych, ktérego w kwietniu 2020 r. i czerwcu 2021 r. nie stwierdzono
(suche koryto rzeki). Pierwsze zwierciadto wdd podziemnych posiada kontakt hydrauliczny z wodami w
Igli. Wystepowanie pierwszego zwierciadta wdéd podziemnych jest silnie zwigzane z warunkami
hydrometeorologicznymi.
Druga warstwa wodonosna wystepuje w przedziale gtebokosciowym 24,0 — 54,0 m p.p.t., posiada
napiete zwierciadto (warstwg napinajgca jest gliny o migzszosci 23 m), ktére stabilizuje sie na gtebokosci
ok. 4,37 — 5,00 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 93 m n.p.m. Jest to warstwa dwudzielna, rozdzielona na
gtebokosci 42 m p.p.t. dwu metrowej migzszosci przektadka glin. Gérna warstwa zbudowana jest z
piaskéw drobnych natomiast dolna z piaskéw réznoziarnistych.

Jak wynika z wykonanych przekrojow hydrogeologicznych ujeta warstwa wodonosna ta ciggnie
sie przynajmniej:

- ok. 1,0 km na pétnoc (migzszos¢ 29 m),

- ok. 2,9 km na potudnie (migzszos¢ 19,5 m),

- ok. 2,3 km na zachdd (migzszo$¢ 8,5 + 10 = 28,5 m),

- ok. 1,2 km na wschéd (migzszos¢ 7 m).

Na podstawie ww. informacji nalezy stwierdzi¢, ze ujeta warstwa wodonosna ma charakter ciagty.
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Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Zychlin, skala 1 : 50 000 (zat. 6)
stwierdzono, ze przeptyw wdd podziemnych odbywa sie w kierunku pétnocnym (zasadniczg bazg
11@

Tr

rejonie analizowanego terenu charakteryzuje sie potencjalng wydajnoscig 70 — 120 m3/h, przewodno$é
90 m?/24h. Migiszoé¢ gtéwnego poziomu wodonosnego wynosi 20 m. Sredni modut zasobdéw
dyspozycyjnych wynosi 90 m3/24hkm?, co stanowi 70 % zasobdw odnawialnych (130m3/24hkm?).
Na podstawie Tab. 6.2-1 na str. 159 Metodyki okreslania zasobow eksploatacyjnych ujec¢ zwyktych wod
podziemnych. Poradnik metodyczny autorstwa zespotu pod kier. naukowym A. Szczepanskiego A. (2004)
nalezy stwierdzi¢, Ze analizowany teren moze charakteryzowa¢ sie lepszymi parametrami
hydrogeologicznymi, tj. m.in. modutem zasilania na poziomie 7,5 — 14,2 m3/hkm? (jak dla ptytkich
poziomoéw miedzyglinowych, dolin kopalnych, pozioméw fluwioglacjalnych miedzymorenowych, przy T
> 10 m?/h o gtebokosci wystepowania 5 — 35 i lokalnie 50 m p.p.t.).

drenazu jest Wista). Analizowany teren potozony jest w jednostce oznaczonej . Jednostka w

Jakosé wody podziemnej z dokumentowanego ujecia wody z uwagi na wysokg zawartos¢ zelaza
i manganu a takze jonu amonowego nie spetnia wymagania dla celdw pitnych, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294). Pod wzgledem
bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.
Nalezy tutaj zauwazy¢, Ze oznaczenie zawartosci jonu amonowego jest obarczone az 27 %
niepewnoscig, co daje podstawy do sformutowania wniosku o mozliwym jego nizszym stezeniu i
wskazuje, ze badanie zawartosci jonu amonowego nalezy powtérzy¢.
W przedmiotowym przypadku biorgc pod uwage jako$¢ wdd na terenie gminy BedIno istotnym jest
bardzo mata zawartos$¢ chlorkéw, co czyni badang wode przydatng do spozycia po prosty uzdatnieniu
(usunieciu zelaza i manganu).
Charakterystyke jakosciowag wdd z otwordw St. 1 St. 2. Przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tab. 2.3.1. Jako$¢ wod podziemnych w otworach St. 1 St. 2.

Parametr Jednostka Otwor St. 1. Otwor St. 2. Najwyzsza dopulsizczalna
zawarto$é
Barwa mgPt/dm3 <5 <5 akceptowalna
Metnos¢ NTU 7,1 25 akceptowalna
Odczyn pH - 7,0 7,2 6,5-9,5
> MgCa mg/dm3 352 352 60-5000
Zapach TON <1 <1 akceptowalny
Zasadowos¢ alkaiczna mmol/dm3 4,00 - -
Zasadowos$¢ ogdlna mmol/dm3 - 6,97 -
Amoniak mg NHs/dm3 0,57 - -
Jon amonowy mg N-NHz/dm3 0,60 0,56 0,5
Azotany mg NOs/dm3 0,41 0,64 50
Azotyny mg NO,/dm3 <0,023 <0,023 0,5
Mangan pug Mn/dm3 131 184 50
Zelazo ogéline ug Fe/dm3 2800 2804 200
Index nadmanganiowy mg 0,/dm?3 2,23 0,82 5,0
Wapn mg Ca/dm3 > 100 > 100 -
Chlorki mg Cl/dm3 12,1 20,1 250
Siarczany mg SO4/dm3 <2,0 3,6 250
Magnez mg Mg/dm3 17,7 12,2 7-125
Substancje rozpuszczone mg/dm?3 121 - -
Wodoroweglany mg HCO3z/dm3 456 425 -
Séd mg Na/dm3 21,2 12,4 200
Potas mg K/dm?3 - <5,0 -
Smak TFN <1 <1 akceptowalny
Przewodnos¢ pS/cm 676 - 2500
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Obecn9sc |.I|czba bakterii Jtk/100mdm? 0 0 0
Escheria coli
Obecnosc. i liczba bakterii Jtk/100mdm? 0 0 0
grupy coli
Obecnos¢ i liczba

3
eterokokdéw katowych Jtk/100mdm 0 0 0
Ogolna ~ ~  liczba Jtk/dm3 0 n.w. 0
mikroorganizmoéw
OWO me/dm? 84 - bez n|epraYV|dfowych

zmian

Biorgc pod uwage zapisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z
dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U., z 2019 r., poz. 2148) oraz zawartos$¢ wapnia, wody z ujecia charakteryzujg sie V
klasg jakosci.

Wyniki badan laboratoryjnych wdd stanowig tres¢ zat. 12.

Prognoza trwatosci stanu ujmowanych wod
Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz Zychlin., skala 1 : 50 000 dokumentuje na analizowanym
terenie:
e JSrednig jakos¢ gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego — woda wymaga prostego
uzdatniania,
e JSredni stopien zagrozenia GUPW — jest to obszar o S$redniej odpornosci GUPW ze
stwierdzonymi ogniskami zanieczyszczen.
Na podstawie przeprowadzonych badan zleconych w ramach przygotowania niniejszej dokumentacji,
jak réwniez archiwalnych badan jakos$ci wéd dla innych gminnych ujeé, mozna stwierdzi¢ ze ujmowane
wody charakteryzujg sie przekroczeniem dopuszczalnych zawartosci zelaza i manganu dla wéd pitnych,
co jest cechg naturalng wéd na Nizu Polskim. Sporadycznie pojawiaja sie takze podwyzszone zawartosci
azotandw, co jest nastepstwem intensywnej produkcji rolnej a takze braku skanalizowania gminy. W
analizowanym przypadku podwyzszonej zawartosci azotandw nie stwierdzono, jednakze stwierdzono
nieznaczne przekroczenia zawartosci jonu amonowego, ktdrego ostateczng zawartos¢ nalezy
potwierdzi¢ w kolejnych badaniach laboratoryjnych.
Jezeli chodzi o ww. wskazniki jakosci prognozuje sie ich utrzymanie na obecnym poziomie.
Innym, istotnym problemem dotyczagcym jakosci ujmowanych wéd podzielnych na terenie gminy
BedIno jest ich zasolenie. We wszystkich gminnych ujeciach stwierdza sie przypadki podwyzszonej
zawartosci chlorkéw. Z przeprowadzonych wczesniej analiz i badan wynika, ze chlorki sg pochodzenia
endogenicznego a ich obecnosc jest nastepstwem budowy geologicznej i intensywnego poboru waéd.
Typowym zjawiskiem jest tu tektonika salinarna, jak wczesniej wspomniano udokumentowano w
rejonie analizowanego terenu wystepowanie watéw, stupow i poduszek solnych, wystepujacych juz na
gtebokosci 200 m p.p.t. W rejonie analizowanego terenu stwierdzono dwie takie struktury:
3) antyklina Wojszyc uformowana na przebijajagcym sie stupem solnym zbudowanym z utworéw
solonosnych (cechsztyn, perm),
4) wat solny struktury Gostynin — Zychlin o przebiegu NW-SE.
Dalej w kierunku pdétnocno-wschodnim poza terem gminy Bedlno stwierdzono takze struktury
salinarne Sannik i Rézyc.
Zauwazono, ponadto na pobliskim ujeciu w Pniewie, ze ilos¢ chlorkdow wzrasta w wodzie w miare
zwiekszania eksploatacji uje¢ wdéd podziemnych, ktéra powoduje wzmozone krgzenie i naptyw
zasolonych wadd szczegdlnie w rejony gdzie wystepuje bardzo staba izolacja spggu warstwy wodonosne;j
lub jej brak.
Majac na uwadze stwierdzong na gtebokosci 54 m p.p.t. warstwe itéw (do gt. 62 m p.p.t. ktorych nie
przewiercono), oraz archiwalne profile otworéw geologicznych (otw. 5180109) nalezy przypuszcza¢, ze
warstwa ta ciggnie sie przynajmniej w kierunku wschodnim, zachodnim i pétnocnym i potudniowym.
Wykonany przekrdj hydrogeologiczny (zat. 11) dokumentuje w kierunku potudniowo-zachodnim
wystepowanie utworow pliocenskich na gtebokosci 32,0 m p.p.t. Zgodnie z kartg otworu (5180085) jest
to 7 m warstwa glin zwatowych, pod ktdrymi stwierdzono niepewnie opisang 2 m warstwe itow.
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Niezaleznie od poprawnosci ww. opisu nalezy przyja¢, ze ok. 2,3 km na potudniowy-zachdéd od ujecia
warstwa itéw moze nie by¢ wystarczajaca do skutecznej ochrony jakosci ujmowanych wéd lub w dalszej
odlegtosci moze w ogdle zanika¢ (pozbawiajgc zupetnie ochrony wdd naptywajacych z dalekiego
krgzenia i poza obszaru zasobowego).

Wynika z tego, ze stan jakosci ujmowanych wdéd moze nie by¢ staty i moze w dalszej przysztosci
ulega¢ zmianom. Bedg one zachodzity szybciej przy wyzszym poziomie eksploatacji. W zwigzku z tym
nalezy przyktadac szczegdlng starannos¢ do okresowej kontroli jakosci ujmowanych waéd.

Majgc to wszystko na uwadze nalezy stwierdzié, ze przy stwierdzonych warunkach
hydrogeologicznych pobér wéd z ujecia powinien odbywaé sie w sposdb zracjonalizowany, tj. pobdr
nie powinien przekracza¢ zasobow eksploatacyjnych ale takie faktycznego zapotrzebowania.
Przyjmujgc ww. zatozenie za obligatoryjne mozna stwierdzié, ze perspektywiczna eksploatacja ujecia
nie powinna powodowac wzrostu stezenia chlorkéw w ujmowanych wodach.
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3. ZAKRES | WYNIKI WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH
3.1. Wiercenie otwordw i ich konstrukcja

Otwory studzienne na terenie dziatki nr ew. 121/2 z obrebu 0019 w miejscowosci Kamilew
zostat wykonane w okresie 06.2020 — 06.2021 r. na podstawie zatwierdzonego projektu robdt
geologicznych oraz sporzadzonego dodatku do ww. projektu robdt geologicznych. Wiercenia
wykonywat Zaktad Studniarski Leopold Smiatkowski metoda mechaniczna.

Przyjeto zatozenie, ze otwor St. 1 przede wszystkim bedzie miat charakter rozpoznawczy. Po uzyskaniu
korzystnych wynikéw rozpoznania ustalono, ze docelowa eksploatacja bedzie oparta na otworze St. 2.

Studnia St. 1.

Wiercenie rozpoczeto sSwidrem gryzowym 570 mm dla obsadzenia rur 508 mm — konduktor,
ktére posadowiono na gtebokosci 5,0 m p.p.t. a po zafiltrowaniu otworu usunieto. Dalsze wiercenie
kontynuowano swidrem gryzowym 406 mm do gtebokosci 62,0 m p.p.t.

Studnia St. 2.

Wiercenie rozpoczeto szapg do rur 508 mm, ktére osadzono na gtebokosci 6,0 m p.p.t. a po
zafiltrowaniu otworu usunieto. Dalsze wiercenie kontynuowano w $widrem gryzowym o Srednicy 444
mm do gtebokosci 60,0 m p.p.t.

3.2. Zafiltrowanie otworéw

Otwory zafiltrowano filtrem kolumnowym o nastepujgcej konstrukcji:

Tab. 3.2.1. Parametry filtra w otworach

Parametry techniczne Otwor St. 1 Otwor St. 2
Typ i rodzaj filtra Kolumna filtracyjna Kolumna filtracyjna
Srednica filtra ,,d” [mm] 225 315/280/225
23,0m 23,4 m

Dtugosc czesci roboczej ,I” [m] dwucztonowy dwucztonowy

29,0-42,0i44,0-54,0 m p.p.t. 28,9-42,1i44,1-54,3 mp.p.t.
Dtugos¢ rury nadfiltrowej [m] 29,0 28,9
Dtugos¢ rury podfiltrowej [m] 4,0 3,2

Do kolumny filtrowej przymocowano prowadnice dystansowe, umozliwiajgce centryczne umieszczenie
jej w otworze. Nad czynng czescia filtrow umieszczono uszczelke kompaktonitowa, dodatkowo w
otworze st. St. 1. Uszczelke umieszczono od powierzchni ziemi.

Zbiorcze zestawienie wynikdw wiercenia otwordw stanowi zat. 9.

3.3. Pompowanie

3.3.1. Pompowanie oczyszczajqce

Po zafiltrowaniu otwordéw St. 1 i St. 2. Wykonano pompowanie oczyszczajgce do uzyskania
czystej i klarownej wody, trwajgce 24 h.

3.3.2. Pompowanie pomiarowe

Po pompowaniu oczyszczajgcym wykonano trzystopniowe pompowanie pomiarowe. Wyniki
tego pompowania przedstawiajg sie nastepujgco:

Tab. 3.4.2.1. Wyniki pompowania pomiarowego studni St. 1.

Wydajnosc Depresja Depresja Wydatek jednostkowy Czas pompowania
Q [m3/h] Sc [m] Sw [m] g [m3/h/1mS] t [h]
28,0 1,63 - 17,18 3
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43,0 2,41 - 17,84 3
66,0 4,62 - 14,28 20
Srednia: 16,44 -
Tab. 3.4.2.2. Wyniki pompowania pomiarowego studni St. 2.
Wydajnosc Depresja Depresja Wydatek jednostkowy Czas pompowania
Q [m3/h] Sc [m] St. 1. [m] g [m3/h/1mS] t [h]
20,0 0,78 0,00 25,64 9,5
40,0 1,84 0,70 21,74 24
60,0 2,82 1,26 17,65 21
Srednia: 22,89 54,5

Zwierciadto nawiercone w studni St. 1 St. 2. Stwierdzono na 24,0 m p.p.t. zwierciadto ustalone
w studni St. 1. Na gtebokosci 5,00 m p.p.t., natomiast w studni St. 2. Na gtebokosci 4,37 m p.p.t.
Czas powrotu potfozenia zwierciadta do poziomu sprzed pompowania dla otworu St. 1 wynosit

10 godzin, natomiast dla otworu St. 2. 9 godzin.

Wode z pompowania odprowadzano do ziemi a nastepnie do koryta rzeki Igla. Pomiary
zwierciadta wody podczas pompowania studni St. 1. | St. 2. wykonywano automatycznie diverem,
natomiast podczas pompowania studni St.2 wykonywano dodatkowe pomiary zwierciadta wody w
studni St. 1 swistawkg hydrogeologiczna.

Wykres zaleznosci wielskosci depresji od wydatku podczas prébnych pompowan przedstawiono

w zat. 10

AQUAGEOMF 05-090 Raszyn-Falenty, ul. Grocholskiego 1, tel./fax (22) 720 54 26 i 720 80 90, tel. kom. 0602 766 834
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4. PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE UJETEGO POZIOMU WODONOSNEGO

4.1. Wyznaczenie parametréw hydrogeologicznych ujetego poziomu wodonosnego

Do obliczen wspdtczynnika filtracji dla studni St. 2. Zastosowano wzér Dupuit’a, dla studni

niezupetnej o napietym zwierciadle wody z jednym otworem obserwacyjnym:

X
0366QlIg~* |
ke— 1 Z[m/s]
m(s—s;) b
gdzie:
Q — wydatek na poszczegdlnych stopniach pompowania
s — depresja w studni na poszczegdlnych stopniach pompowania
s1 —depresja w otworze obserwacyjnym

= 20,0 m3/h; 40,0 m3/h; 60,0 m3/h;
=0,78m; 1,84 m; 2,82 m;
=0,00m; 0,70 m; 1,26 m;

r — promien studni z obsypka [m] =0,222 m;
| — dtugos¢ czesci roboczej filtra =23,4m;
m — migzszo$¢ warstwy wodonosnej =28,0m,
x; — odlegtos¢ otworu obserwacyjnego od studni =10,7 m,
b — poprawka Forchheimera =0,9496.

Podstawiajgc do ww. wzoru otrzymamy.

Tab. 4.1.1. Wyniki obliczonych wspétczynnikoéw filtracji — otwor St. 2.

Q [m3/h] Sc [m] Sc [m] q [m3/h/1m$] R [m] k [m/s]
1. 20,0 0,78 0,00 25,64 30 0,00016501
) 40,0 1,84 0,70 21,74 84 0,00022974
3. 60,0 2,82 1,26 17,65 134 0,00018357
qsr = 22,89 ke = 0,00022

Dopuszczalng predkos¢ wlotowa wody do filtru obliczono wzorem Truelsena (jak dla studni

podstawowej):
Veop = 9,8Vkd= 42,29 m/d

Dopuszczalne maksymalne Quqop, Sdop i Raop Obliczono ponizszymi wzorami:
Qdop:2 -IT- r'Vd0p=53,7~54 m3/h

_ Qdop _ 54m3/h

Saop = g 22,89m3/h1mS

=2,3m

Reop = 3000 - Seop - Vg = 3000 - 2,3 m - 4/0,00022m/s = 103 m

Tab. 4.1.2. Obliczone parametry hydrogeologiczne otworu St. 2.

PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE Oznaczenie [jednostka] Wartos¢
Wspdtczynnik filtracji k [m/s] 0,00022
Wydatek jednostkowy g [m3/h/1m s] 22,89
Dopuszczalna predkosc¢ wlotowa wody do filtru Vdop [M/h] 1,76
Wydajnos¢ dopuszczalna Qqop [M3/h] 54,0
Depresja dopuszczalna Sdop [M] 2,3
Dopuszczalny maksymalny zasieg leja depresji Rdop [M] 103

Do obliczen wspdtczynnika filtracji dla studni St. 1. Zastosowano wzér Dupuit’a, dla studni

niezupetnej o napietym zwierciadle wody bez otworu obserwacyjnego:

0,366Qlg X
k= ——-

1 m
mS b s
gdzie:

Q - wydatek na poszczegdlnych stopniach pompowania = 28,0 m3/h; 43,0 m3/h; 66,0 m3/h;

AQUAGEOMF 05-090 Raszyn-Falenty, ul. Grocholskiego 1, tel./fax (22) 720 54 26 i 720 80 90, tel. kom. 0602 766 834
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s —depresja w studni na poszczegdlnych stopniach pompowania  =1,63 m; 2,41 m; 4,62 m;

r — promien studni z obsypka [m] =0,203 m;

R — zasieg leja depresji (przy k = 0,00022 m/s) =72,5m. 107,3 m; 205,6 m;
| — dtugos¢ czesci roboczej filtra =23,0m;

m — migzszos¢ warstwy wodonosnej =28,0m,

b — poprawka Forchheimera =0,9428.

Podstawiajgc do ww. wzoru otrzymamy.

Tab. 4.1.3. Wyniki obliczonych wspétczynnikoéw filtracji — otwor St. 1.

Q [m3/h] Sc [m] q [m3/h/1mS] R [m] k [m/s]
1. 28,0 1,63 17,18 72 0,000169
43,0 2,41 17,84 107 0,000187
3. 66,0 4,62 14,29 206 0,000165
qs = 16,44 ke = 0,00017

Dopuszczalng predkos¢ wlotowg wody do filtru obliczono wzorem Sichardta (jak dla studni
awaryjnej):
Veop = 19,6Vkd= 75,95 m/d

Dopuszczalne maksymalne Quop, Sdop | Raop Obliczono ponizszymi wzorami:
Quop=2-TTr- Vaop =92,8~93,0m3/h
_Qaop _ 93m°/h
Saop = g 16,44m3/h1mS
Rdop = 3000 - Sgop - Ve = 3000 - 5,6 m - /0,00017m/s = 233 m

=56m

Tab. 4.1.4. Obliczone parametry hydrogeologiczne otworu St. 1.

PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE Oznaczenie [jednostka] Wartos¢
Wspotczynnik filtracji k [m/s] 0,00017
Wydatek jednostkowy g [m3/h/1ms] 16,44
Dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru Vaop [M/h] 3,16
Wydajno$¢ dopuszczalna Quop [M3/h] 93,0
Depresja dopuszczalna Sdop [M] 5,6
Dopuszczalny maksymalny zasieg leja depresji Rdop [M] 233

4.2. Wyznaczenie parametréw hydraulicznych otworéw

W celu wykonania obliczen oporéw hydraulicznych studni oraz jej sprawnosci wykorzystano
metode Jacoba. Wspdtczynnik oporu przeptywu w warstwie B, zostat okreslony na podstawie zaleznosci
wartosci depresji i wydajnosci do wydajnosci na poszczegdlnych stopniach pompowania, ustalajac
rownanie linii trendu. Dla otworu St. 1:

0,0750

S/Q[m/m3/h] 0,0700
0,0700

=0,0059x + 0,0496

0,0650

e
X
X
0o’
.o®
.o®
ese®

0,0600 0,0582

.
....
.o
eec®
oo°®

0,0560,

0,0550
0,0500

0,0450

0,0400 Q[m3/h]
28 43 66

Rys. 4.2.1. Wyznaczenie wspétczynnika oporu B na wykresie funkcji s/Q=f (Q) dla St. 1.
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Na podstawie ww. okreslono:
wspotczynnik oporu warstwy wodonosnej St.1: B =0,0496

3,0m
- wspétczynnik oporu otworu odpowiadajacy S0m3/h 0,0496
wnioskowanym zasobom eksploatacyjnym St.1: € = 50m3 /h = 0,000055h?%/m®

Dla otworu St. 2.

0,0600
$/Q [m/m3/h]

0,0500

0,0400

0,0300

Q [m3/h]
0,0200

20 40 60

Rys. 4.2.2. Wyznaczenie wspétczynnika oporu B na wykresie funkcji s/Q=f (Q) dla St. 2.

Na podstawie ww. okreslono:
wspotczynnik oporu warstwy wodonosnej St.2: B =0,0360

2,2
- wspétczynnik oporu otworu odpowiadajgcy W?}h —0,0360
whnioskowanym zasobom eksploatacyjnym St.2: € = S0mi/h = 0,000154h?/m5

Ww. wartos¢ wspotczynnika oporu otwordéw St. 1 i St. 2 nie przekraczajg wartosci granicznej (0,0003
h%/m®) okreslonej w Polskiej Normie PN-G-02318 pt. Studnie wiercone, zasady projektowania,
wykonywania i odbioru, w zwigzku z tym otwory zostaty zaprojektowane i wykonane poprawnie.

Depresja catkowita Sc jest sumg depresji rzeczywistej (pomierzonej w otworze) Sw i wielkosci zeskoku
hydraulicznego przy otworze As.

Sc =Sw + AS

S. = BQ + CQ?
Rozktad depresji catkowitej (pozornej) w otworze na depresje rzeczywista (BQ) i zeskok hydrauliczny
przy studni (CQ?) dla wydajnosci w poszczegdlnych cyklach pompowania przedstawia sie nastepujgco:

- otwor St. 1.

Sci = BQ + CQ:% = 0,0496 x 28,0 + 0,0017 x (28,0)? =2,70m
Sc, = BQy + CQ»% = 0,0496 x 43,0 + 0,000283 x (43,02 =2,41m
Scs = BQs + CQs? = 0,0496 x 66,0 + 0,000288 x (66,0)> =4,62 m.

Scsoms/h = BQs + CQ32 = 0,0496 x 50,0 + 0,000055 x (50,0)2 =2,6 m.
16
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Dhsoms/n = 0,000055 x (50,0)2-0,1 m

SWsoms/m = 2,5 m

- otwor St. 2.

Sci = BQy + CQ:2 =0,0360 x 20,0 + 0,0017 x (20,0)? =2,70m
Sc, = BQz + CQ,? = 0,0360 x 40,0 + 0,000283 x (40,02 =2,41m
Scs = BQs + CQs? = 0,0360 x 60,0 + 0,000288 x (60,0)> =4,62m.

Scsoms/h = BQs + CQs” = 0,0360 x 50,0 + 0,000154 x (50,0)?
Dhsoma/h = 0,000055 x (50,0)?-0,4 m

=2,2m.

SWsoms/m = 1,8 m

Majgc na uwadze:
- wyzej obliczony zeskok hydrauliczny,

- zasieg lejéw depresji najblizej potozonych (1,0 — 2,3 km) otwordw wiertniczych R =53 — 281 m,

- obliczony max zasieg leja depresji, R = 103 m,
nalezy stwierdzi¢, ze: w zwigzku z eksploatacjg otworu St. 1 i St. 2:
e wytworzy sie depresja w otworach Sc=2,2-2,6 m,
e wytworzy sie depresja w warstwie wodonosnej Sw=2,5-1,8 m,
e nie wytworzy sie depresja rejonowa,
e nie wytworzy sie depresja regionalna.

4.3. Obliczenie obszaru sptywu i obszaru zasobowego ujecia

Do obliczen postuzono sie metodg Wysslinga, wykorzystujgc nastepujace dane:
m - migzszos$¢ warstwy wodonosnej = 28 m;
k - wspdtczynnik filtracji 0,00017i0,00022 m/s;
| - gradient hydrauliczny strumienia
Ne - porowatos¢ efektywna
Q - wydatek studni

0,31;
50 m3/h.

W oparciu o powyzsze dane obliczono dla studni St. 1 i studni St. 2.

Tab. 4.3.1. Wyznaczenie parametrow obszaru zasobowego ujecia

0,001872659 (odczyt z MHP, arkusz Zychlin);

L.p. | Parametr Wz6r Studnia St. 1. | Studnia St. 2.
Q
1. szerokosc strefy sptywu [m] = Exmxl 1524 1229
, B
2. szerokos¢ strefy wptywu na wysokosci ujecia [m] B’ = 7 762 615
3. odlegtos¢ od punktu neutralnego [m] Xo = Q 243 196
2mkml
» . kxI
4. predkosé efektywng przeptywu wéd [m/d] U= 0,090705173 | 0,112487534
ne
odlegtos$¢ odpowiadajaca zaktadanemu czasowi (t _
> = 25 lat = 9125 dni) sptywu wéd [m] L=Uxt 828 1026
6. odlegtos¢ od studni w gére i w dét strumienia [m] | 59 = L+ \/[l(l +(8x xO))] 1171 1329
2
7. powierzchnia [km?] F 1,48 1,32

Jak wynika z zestawienia, tak wyznaczony obszar zasobowy dla poszczegdlnych studni ma powierzchnie
ok. 1,48 — 1,32 m?, natomiast powierzchnia obszaru zasobowego wyznaczonego w oparciu o modut
zasilania przedstawiony na str. 159 Metodyki okreslania zasobdw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wéd
podziemnych — jak dla pozioméw miedzyglinowych o gtebokosci wystepowania 5 — 35 m (miejscami do

17
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50 m), o przewodnosci T > 10 m?/h wynoszacy Mz = 14,2 m3/hkm? (przyjeto, ze w obszarze bedzie sie
formutowato 50 % zasobdw eksploatacyjnych) wynosi 1,76 tys. m2. Poniewaz powierzchnia obszaru
zasobowego okreslonego w oparciu o kryterium depresji jest znacznie mniejsza (przy promieniu leja
depresji 96 — 103 m bedzie on wynosit ponizej 0,1 km?), przyjeto, ze obszar zasobowy dla otworéw St.
1i St. 2 bedzie wyznaczony poprzez kryterium czasu doptywu. Natozenie na siebie ww. wyznaczonych
OZU dla poszczegdlnych otwordw i zgeneralizowanie powstatego ksztattu pozwolito na okreslenie
powierzchni OZU dla ujecia = 1,69 km?. Obszar zasobowy przedstawiono na zat. 14, oraz na zat. 4, 5, i 6.

Obszar sptywu do ujecia okreslono na podstawie uktadu hydroizohips, opierajgc jego gorng
granice na wododziale wéd powierzchniowych przebiegajgcym w odlegtosci ok. 2,5 km na potudniowy-
zachdd od wykonanych otwordéw. Obszar sptywu do ujecia przedstawiono na zat. 14. Na ww. zatgczniku
przedstawiono réwniez promien leja depresji utozsamiany z zasiegiem oddziatywania eksploatacji
otwordéw wiertniczych.

4.4. Ustalenie zasobdéw eksploatacyjnych

Dokonane obliczenia pozwalajg na ustalenie zasobdw eksploatacyjnych ujecia w wysokosci:

Qe =50 m3/h
Se =3,0m
Re =120 m

Dokumentowany otwory pofozone sg na obszarze bilansowym Z-18 o powierzchni 7 881,34 km?
o zatwierdzonych zasobach dyspozycyjnych 533 390 m?3/d. Bioragc pod uwage ww. wielko$é
whioskowanych zasobow eksploatacyjnych nalezy stwierdzié, ze brak jest bilansowych przeszkéd w ich
zatwierdzeniu.

18
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5. STAN SRODOWISKA WOKOL UJECIA WODY

Analizowany teren potozony nie jest pofozony na terenie i w bezposrednim sgsiedztwie
obszaréw i obiektéw chronionych. Najblizej potozone ww. obszary i obiekty zestawiono w ponizszej
tabeli.

W ponizszej tabeli zestawiono najblizej wystepujgce formy ochrony przyrody.

Tab. 5.1. Wykaz form ochrony wraz z lokalizacjg wzgledem otwordéw St. 1i St. 2.

Rejon projektowanych robot

L.p. Forma ochrony przyrody

Kierunek Odlegtos¢ od robot [km]
1. Pomnik Przyrody — Tréjniak NE 2,78
5 Natura 2000 obszary specjalnej ochrony — Doliny NW 530

Przysowy i Studwi PLB100003

Obszar Chronionego Krajobrazu Pradoliny
3. e S 6,62
Warszawsko-Berlinskiej

Natura 2000 specjalne obszary ochrony — Pradoliny

4. Bzury-Neru PLH100006 > 7,70
5. Uzytek ekologiczny nr 344 NE 17,94
6. Rezerwat Przyrody — Jezioro Szczawinskie NW 19,43
7. Bolimowski Park Krajobrazowy NW 25,20
8. Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy Jezior Zdworskie N 25,82
9. Kampinoski Park Narodowy NE 42,00

Lokalizacje analizowanej inwestycji na tle obszaréw i obiektéw chronionych przedstawia zat. 7.

Podczas wiercenia napotkany wyzej naglinowy poziom wodonosny zostat zamkniety. Pobér wod
bedzie odbywat sie z gtebokosci 24 m p.p.t. tj. z warstwy wodonosnej, ktdra jest poza zasiegiem systemu
korzeniowego roslin. Od powierzchni terenu ujetg warstwe wodonos$ng beda izolowaty, a takze chronity
przed negatywnym oddziatywaniem warstwa bardzo stabo przepuszczalnych: glin o migzszosci 23 m.

Analiza mapy hydrogeologicznej (zat. 6) i geosrodowiskowej (zat. 7) wskazuje na brak zagrozen
dla srodowiska na analizowanym terenie (brak istotnych zrédet antropopresji). Brak jest takze informacji
na temat stanu geochemicznego, jednakie analiza mapy obszaru zasobowego (zat. 14)
przedstawiajgcych rzeczywiste zagospodarowanie terenu (brak jest uchwalonego miejscowego planu
zagospodarowania terenu) oraz przeprowadzona wizja majgca na celu kartowanie potencjalnych zrédet
zanieczyszczen wskazuje na potencjalnie dobry stan chemiczny gruntow.

Potencjalne zagrozenie dla jakosci ujmowanych wéd w nawigzaniu do stwierdzonych form
uzytkowania terenu zestawiono w ponizszej tabeli

Tab. 5.2. Formy zagospodarowania terenu i potencjalne zagrozenia OZU
Rzeczywista forma

L.p. . Potencjalne zagrozenia Realne zagrozenia
zagospodarowania terenu
1 Zabudowa jednorodzinna Brak kanalizacji sanitarnej Brak — Scieki s3 wstepnie gromadzone w
bezodptywowych zbiornikach na nieczystosci a
teoni . Inie ¢ciekéw. Z chwil
2 Drobne ustugi Brak kanalizacji sanitarnej nastepnie wy.wozone. na .c.)czyszc.za r.1|e e OW, ¢ VYI .61
wybudowania kanalizacji planuje sie podtgczy¢ do niej
zabudowe.
L . . Przewdz duzych ilosci . .
3 Ciagi komunikacyjne o substandji W wyniku katastrofy/wypadku moze dojs¢ do

randze krajowe;j uwodnienia sie duzej ilosci substancji niebezpiecznych

niebezpiecznych

Przewdz matych ilosci W wyniku katastrofy/wypadku moze dojs¢ do

4 Ciagi komunikacyjne o .
. substancji L A o )
randze lokalnej . . uwodnienia sie matej ilosci substancji niebezpiecznych
niebezpiecznych
5 Pola uprawne — Stosowanie nawozow i Tylko przy przedawkowaniu ilosci stosowanych
intensywne uprawy rolne srodkéw ochrony roslin nawozdéw i Srodkéw ochrony roslin
6 Lasy Brak Brak
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Rzeka Igla nie prowadzi permanentnie wod. Jest to rzeka
Ptynace wody . L .
. . . . okresowa, w ktérej woda pojawia sie po wiosennych
Wody powierzchniowe powierzchniowe s3 S e
. Lo . L roztopach i obfitych opadach deszczu, stad brak statych
7 (rzeka Igla i inne zbiornik potencjalnym nosnikiem ., .
A . . realnych zagrozen. Z uwagi na brak kontaktu
wad) zanieczyszczen, ktérych . . . .
- . hydraulicznego wdd powierzchniowych z PUPW brak
zrédta podano wyzej >, N .
zagrozen dla jakosci ujmowanych wéd

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze Mapa geosrodowiskowa (zat. 7) wskazuje na niemal catym OZU brak
naturalnej bariery izolacyjnej ze wzgledu na uwarunkowania srodowiskowo-przyrodnicze, natomiast w
przeciwienstwie do nich wykonane przekroje hydrogeologiczne oparte na danych z wiercen wskazuja
na przypowierzchniowe wystepowanie min. 20 m pakietu utwordéw bardzo stabo przepuszczalnych w
postaci glin.

Na podstawie danych z Banku Hydro nalezy stwierdzi¢, ze na terenie OZU nie stwierdzono
innych uje¢ wéd podziemnych.

Istotne informacje o stanie Srodowiska zawierajg takze dane zgromadzone dla jednolitych czesci
woéd podziemnych (JCWPd) i jednolitych wéd powierzchniowych (JCWP).

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty analizowany teren
potozony jest w JCWP o kodzie: RW200017272369 (nazwa JCWP: Igla). Ww. plan wskazuje na ztg ocene
0g6blng jednostki (przy dobrym stanie chemicznym i przy ponizej dobrego potencjatu ekologicznego).
Dane na temat ww. jednostki wskazujg, ze zaktadany cel poprawy stanu do 2021 r. jest zagrozony z
uwagi na brak mozliwosci technicznych i dysproporcjonalne koszty (z uwagi na niskg wiarygodnosc
oceny i zwigzany z tym brak mozliwosci wskazania przyczyn nieosiggniecia dobrego stanu brak jest
mozliwosci zaplanowania racjonalnych dziatan naprawczych. Zaplanowanie i wdrozenie jakichkolwiek
dziatan bedzie generowato nieuzasadnione koszty. W zwigzku z prowadzonymi badaniami
monitoringowymi mozliwe bedzie przeprowadzenie oceny rzeczywistego stanu i zagrozenia JCWP. W
przypadku potwierdzenia ztego stanu JCWP wprowadzone zostanie dziatanie majace na celu
rozpoznanie jego przyczyn. Takie etapowe postepowanie pozwoli na racjonalne zaplanowanie
niezbednych dziatan i zapewnienie ich wymaganej skutecznosci).

Zgodnie z ww. planem OZU zlokalizowany jest w obrebie jednej JCWPd o kodzie PLGW200063
(nazwa: 63) ktdrej ocena stanu zostata okreslona jako dobra (dobry stan ilosciowych i dobry stan
chemiczny).
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6. ANALIZA POTRZEBY USTANOWIENIA STREFY OCHRONNEJ UJECIA WODY

Zgodnie z obowigzujgcym prawem strefe ochronng sktadajgcg sie z terenu ochrony
bezposredniej ustanawia sie obligatoryjnie dla kazdego ujecia. Teren taki zostanie wyznaczony przez
Dyrektora Zarzadu Zlewni w towiczu. Inaczej sprawa wyglada jezeli chodzi o teren ochrony posredniej.
Teren ten wyznaczany jest fakultatywnie a o jego potrzebie ustanawiania decydujg gtdéwnie warunki
hydrogeologiczne, w tym czas migracji zanieczyszczenn od powierzchni terenu do ujetej warstwy
wodonosnej. Ponizej przedstawiono obliczenia czasu przesaczania i przenikania potencjalnych
zanieczyszczen.

Dla potrzeb obliczenia czasu pionowego przesgczania i przenikania skorzystano z formut
1) dla strefy aeracji:

2) dla strefy saturacji:

gdzie:

t, — czas przesaczania przez strefe aeracji,
t, - czas przenikania przez strefe saturacji,
m’, m;, — migzszos¢ warstwy saturacji, migzszosc¢ i-tego przewarstwienia,
m,i — Migzszos¢ strefy aeracji i-tego przewarstwienia
AH —rdznica standw w sgsiadujgcych warstwach wodonosnych,
noi — porowatosé aktywna i-tej warstwy
k’i — wspdtczynnik filtracji i-tej warstwy
Woi— Wilgotnosé objetosciowa i-tego przewarstwienia
- roczna infiltracja efektywna

t. =

n

2. (m,

1

i'Wai)

a

2

xm

ai

X(m,, 7k

Na podstawie opisu z rozdz. 2.2., oraz dostepnych danych literaturowych ustalono nastepujgce
czasy migracji zanieczyszczen (takie same dla obu studni z uwagi na ten sam profil geologiczny) .

Tab. 4.1.1.1.1. Obliczenie czasu migracji zanieczyszczen od powierzchni ziemi do warstwy wodonosnej

L.p. | Parametry Ozn. Piasek gliniasty Glina
1 migzszosé s'Frefy aeracji i-tego ma [m] 05 i
przewarstwienia
5 wilgotnosc c.>bjt.;'tosaowa i-tego woi [] 0,15 )
przewarstwienia
3 infiltracja efektywna o [m/d] 0,00021411 -
4 wspotczynnik filtracji i-tej warstwy | k’i [m/d] 0,0432 0,0000864
5 migzszos$¢ warstwy saturacji m’ [m] 0,5 23
6 porowa.t.osc aktywna warstwy no [1] 0,07 0,05
saturacji
7 réznica stanow w sa’snadumcych AH [m] 45
warstwach wodonosnych
8 czas p"rze5|akan|a przez strefe ta [m/a] 0,4
aeracji
9 czas prz.fesqczama przez strefe tp [m/a] 190,4
saturacji
10 Czas migracji zanieczyszczen do t [m/al 190,8

warstwy wodonosnej
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Dla ww. ujecia wody podziemnej ustanowiona bedzie strefa ochronna sktadajaca sie wytacznie
z terenu ochrony bezposredniej.

Obliczony czas migracji zanieczyszczen w strefie aeracji i saturacji wynosi ponad 190 lat. Zgodnie
z kategoryzacjg przeprowadzong przez Tchdorzewska-Cieslak (2017), zmodyfikowang przez Witczaka i
innych (2018), potencjalny czas migracji zanieczyszczenn od powierzchni ziemi do ujetej warstwy
wodonos$nej wynoszacy powyzej 25 lat wskazuje na bardzo maty stopien zagrozenia zanieczyszczenia
warstwy wodonosnej. Nastepnie, przy ww. kategoryzacji a takze (wstepnym przyjeciu — do weryfikacji
w trakcie realizacji analizy ryzyka) innych ocen parametréw, tj.:

- niewielkiej ocenie parametru nastepstw zagrozen w zwigzku z potencjalnym zagrozeniem,

- mato prawdopodobnej ocenie parametru prawdopodobienstwa wystgpienia zanieczyszczania,
nalezy stwierdzi¢, ze ryzyko zanieczyszczenia warstwy wodonosnej jest akceptowalne.
Majac powyzsze na uwadze formutuje sie rekomendacje odstgpienia od utworzenia terenu ochrony
posrednie;j.
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7. ZALECENIA RACJONALNEJ EKSPLOATACII | OBSERWACII UJECIA WODY

Uzytkownik dokumentowanego ujecia wody, powinien przestrzega¢ ponizszych zasad prowadzenia
racjonalnej gospodarki wodnej:

maksymalny pobdr wody z ujecia wody podziemnej z utwordéw plejstocenskich sktadajacego sie
z dwéch otwordw wiertniczych St. 1 i St. 2. nie moze przekracza¢ ustalonej wydajnosci
eksploatacyjnej tj.: Qe = 50,0 m3/h, przy depresji Se = 3,0 m;

pobdér wéd moze odbywad sie wytgcznie z jednego otworu, za otwér podstawowy uznaje sie St.
2, natomiast otwor St. 1 powinien byé otworem awaryjnym,

pobdor wody z otwordw powinien by¢ rejestrowany jako odczyty na wodomierzu
zainstalowanym w obudowie studni (ew. w docelowej SUW) z czestotliwoscig 1 raz w miesigcu
dla okreslenia wielko$ci maksymalnych i srednich poboréw wody miesiecznych i rocznych;
wskazane jest wykonywanie 1 raz w roku kontrolnej analizy fizyko-chemicznej wody surowej z
otwordw dla okreslenia ewentualnych zmian jakosciowych wody w ramach monitoringu
kontrolnego.
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Rzeczpospolitej Polskiej), PPWK Warszawa,

3. Szczepanski A. (red.), 2004, Metodyka okreslania zasobdéw eksploatacyjnych ujec¢ zwyktych wod
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4. TureksS. (red), Poradnik hydrogeologa, WG Warszawa;

5. Nowicki z., 2000, Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Zychlin, skala 1 : 50 000, PIG Warszawa;

6. Gatka M., WilkS., 2015, Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz Zychlin, skala 1 : 50 000, PIG PIB,
- MS Warszawa;

7. Nowicki z., 2000, Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Bedlno, PIG Warszawa;

8. Szatamacha B., 1991, Szczegétowa Mapa geologiczna Polski, arkusz: Zychlin (518), WG
Warszawa;

9. Szatamacha B., 1991, Objasnienia do Szczegétowej mapy geologicznej Polski, arkusz: Zychlin
(518), WG Warszawa;

10. Gatka M., Wilk S., 2015, Objasnienia do Mapy geoérodowiskowej Polski, arkusz Zychlin, skala 1
: 50 000, PIG PIB MS, Warszawa.

11. Fic M., Kregiel J., Gradziel ., 2019, Hydrogeologiczna Analiza poboru wéd podziemnych z
uwzglednieniem perspektywicznego zapotrzebowania na wode w S$wietle gospodarczych
uwarunkowan rozwoju Gminy Bedlno, AQUAGEO Falenty/Warszawa;

12. Fic M., Kregiel J., Gradziel I., 2020, Projekt robét geologicznych na wykonanie eksploatacyjnego
otworu wiertniczego o wydajnosci max. 10 m3/h dla potrzeb gminnego ujecia wéd podziemnych
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Akty prawne:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U., z 2020 r., poz. 1219);

2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na
$rodowisko (Dz. U. z 2020 ., poz. 283);

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2001 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r., poz. 55);

4. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2018 r., poz. 1945);

5. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2 2020 r., poz. 310);

6. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2020 ., poz. 293);

7. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2 2020 r., poz. 310);

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.
U.,z2019r., poz. 2148);

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a
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takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U., z 2019 r., poz.
2149);

10. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294);
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9. WNIOSKI | UWAGI KONCOWE

1. Dokumentowane ujecie wody podziemnej z utwordw plejstocenskich sktadajgce sie z dwdch
otworéw studziennych St. 1 o gtebokosci 58,0 m i St. 2. o gtebokosci 57,5 m zlokalizowane na
terenie dz. nr ew. 64/2 z obrebu 0019 w miejscowosci Kamilew, gm. Bedlno, bedzie docelowo
eksploatowane dla zaspokojenia potrzeb wodnych gminy BedIno.

2. W oparciu o przedstawione materiaty, dla ujecia wody podziemnej z utworéw plejstocenskich
sktadajacego sie z dwdch otwordw wiertniczych, tj. St. 1. o gtebokosci 58,0 mi St. 2 o gtebokosci
57,5 m, na terenie dziatki nr ew. 64/2 z obrebu 0019 w miejscowosci Kamilew ustala sie
nastepujgce zasoby eksploatacyjne:

Qe = 50,0 m3/h, przy depresji Se =3,0 m

3. Podstawowym otworem wiertniczy jest St. 2, otworem awaryjnym jest St. 1. Wyklucza sie
jednoczesng eksploatacje wdd z otwordw St. 1 St. 2.

4. Stwierdzone warunki hydrogeologiczne wskazujg na brak potrzeby ustanowienia terenu
ochrony posredniej ujecia.

5. Jakos¢ ujmowanej wodny po prostym uzdatnieniu bedzie spetniata kryteria dla wdéd
przeznaczonych do picia. Zaleca sie powtérzenie badan jakosci wody na zawartos$¢ jonu
amonowego. Z uwagi na ponadlokalne problemy z zasoleniem wéd podziemnych sugeruje sie
konieczno$¢ prowadzenia systematycznych badan pod katem zawartosci chlorkéw (a takze
zelaza i manganu).

6. Ustala sie koniecznos¢ prowadzenia co dwa lata pomiaréw wydajnosci otworu St. 1i St. 2 z
jednoczesnym pomiarem poziomu zwierciadta wody statycznego i dynamicznego w kazdej ze
studni.
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SPIS ZAtACZNIKOW:
1. Decyzje zatwierdzajgce projekty robdt geologicznych
Wypis z ewidencji gruntow
Zaswiadczenie o braku MPZP
Mapa lokalizacyjna
Woycinek Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski, skala 1 : 50 000
Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski, skala 1 : 50 000,
Wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski, skala 1 : 50 000,
7.1.Plansza A
7.2.Plansza B
Mapa dokumentacyjna, skala 1 : 500
9. Karty otworéw
9.1.Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia otwordw studziennych St. 1i St. 2
9.2.Karty archiwalnych otwordw geologicznych
10. Wykres zaleznosci depresji od czasu pompowania
11. Przekroje hydrogeologiczne
12. Wyniki badan jakosci wod
13. Sprawozdanie z przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych
14. Mapa obszaru zasobowego

NoubkwnN

o

AQUAGEOMF 05-090 Raszyn-Falenty, ul. Grocholskiego 1, tel./fax (22) 720 54 26 i 720 80 90, tel. kom. 0602 766 834



